UKREPOV
VODNIH IZGUB

Vedno, kadar imas opravka

z vodo, opravi meritev.
(Leonardo da Vinci, 1452-1519)



Zmanjsevanja navidez

Opozoriti na  pomen vzpostavitve Cim bol] nata
meritev tudi pri konCnih uporabnikin-pogoj za izdelavo
natancnih vodnih bilanc

Predstaviti nekatere aktivnhosti in ukrepe ki omogocaqjo
uCinkovito in stroskovno ugodno optimizacijo vodomernih
mest s ciliem priblizevanja navideznih vodnih izgub zaradi
nenatancnosti  meritev priporoCilu  IWA  (max2%)
dobavljene vode.



sistem povecqjc
merilne natancnosti vodomer

Dejstvo da so se v zadnjem desetletju bistveno zmanjsale
normne porabe vode na prebivalca, femu zmanjsanju
prodanih kolicin pa ni sledila merilna natancnost
vodomerjev

Potrebba po ustrezni merilni natancnosti tako na vhodnih
tehnoloskih merilnikin kot tudi pri meritvah porabliene vode
koncnih uporabnikov.



Tabela vodne bilance sistema po IWA metodologiji

Dobavljena voda
(m3/leto)

Ugotoviiena
poraba

(m*/leto)

Fakturirana
pooblas¢ena
potroSnja (m3/leto)

Fakturirana merjena koli¢ina
vode (odcitki z vodomerov
uporabnikov) (m3/leto)

Fakturirana nemerjena koli€ina
vode (pausal) (m3/leto)

Fakturirana
poraba
(m3/leto)

Nefakturirana
pooblas€ena
potrodnja (m3/leto)

Nefakturirana merjena koli¢ina
vode (odcitki z vodomerov
uporabnikov) (m3/leto)

Vodne izgube
(m3 /leto)

Navidezne vodne
izgube (m3/leto)

Neakturirana nemerjena
koli¢ina vode (paus$al) (m3/leto)

Nepooblas€ena poraba vode
(ilegalni prikljucki,...) (m3/leto)

Dejanske vodne
izgube (m3/leto)

Pus€anja na glavnih cevovodih
(m3/leto)

Prelivanja rezervoarjev
(m3/leto)

Puscanja na prikljuckih
(m3/leto)

Nefakturirana
poraba (m3/leto)




Povpreéna poraba vode 2005 2012 Padec v %
ha prebivalca l/os/dan I/os /dan 2012/2005
Prodane koli¢ine v m3/leto 3.951.597 3.065.552 22,42

Poraba na prebivalca / dan z

. ) 268 192 28,33
Industrijo

Brez industrije in direktnih 179 157 12,16
Zavezancev

Brez industrije in 165 137 16,78

negospodarskih dejavnosti




DN40

,07/0

letnin prodc

 Preko 3,6% vodomerjev se proda 39%
kolicin

« 3269 vodomerjev (43,3%) je se vedno v ohisjih INSA-IKOM
nabavljenih pred letom 1990

* V razredu tocnosti C je bilo vgrajenih 1.502 vodomerov (20
%) od tega v dimenziji nad DN40 62 kom. (4%)



 Nenatancnost vodo
obratovalnem ciklu-opozorila dobaviteljev

« Domneva verjetne predimenzioniranosti vodomerjev nad
DN40

« Posledica slaba merilna natancnost in manjsa fakturirana
merjena kolicina vode



s

« Tehnicni pregled vseh vodomernih me
ustreznosti  vgradnje vodomerjev glede na zahteve
proizvajalceyv



Vrsta Naziv OM Naslov OM Tip Poraba Kom m3/h Qmin EEC Qmin
50 4252 |Glavni  [SKUP.STAN. CANKARJEVA 1 CANKARJEVA CESTA 1 A VELENJE MEINECKE 3.575 1|7 0,41 0,45 0,3
4254 |Glavni  [SKUP.STAN. CANKARJEVA 2 CANKARJEVA CESTA 2 A VELENJE INSA 4.221 1|«
4271|Glavni  |[SKUP.STAN. FOITOVA 4 CESTA FRANTISKA FOITA 4 VELENJE INSA 7.348 1|«
4275|Glavni  [SKUP.STAN. FOITOVA 6 CESTA FRANTISKA FOITA 6 VELENJE MEINECKE 5.773 1|«
4278|Glavni  [SKUP.STAN. FOITOVA 10 CESTA FRANTISKA FOITA 10 VELENJE MEINECKE 4,133 1|«
4343|Glavni  |[SKUP.STAN. KERSNIKOVA 3-5-7 KERSNIKOVA CESTA 3 VELENJE IKOM 7.959 1|«
4353 |Glavni  [SKUP.STAN. KERSNIKOVA 15 KERSNIKOVA CESTA 15 VELENJE MEINECKE 12.185 1|«
4357|Glavni  |[SKUP.STAN. KERSNIKOVA 17 KERSNIKOVA CESTA 17 VELENJE MEINECKE 12.653 1|«
4366|Glavni [SKUP.STAN. KIDRICEVA 1-7 KIDRICEVA CESTA 1 VELENJE SENSUS 9.196 1|«
4397 |Glavni  [SKUP.STAN. KRAIGHERJEVA 2 CESTA BORISA KRAIGHERJA 2 VELENJE IKOM 1.229 1|52
4400|Glavni  [SKUP.STAN. KRAIGHERJEVA 6 CESTA BORISA KRAIGHERJA 6 A VELENJE INSA 6.137 1|«
4402 |Glavni  [SKUP.STAN.KRAIGHERJEVA 8 CESTA BORISA KRAIGHERJA 8 A VELENJE INSA 6.169 1|«
4410|Glavni [SKUP.STAN. PRESERNOVA 2 PRESERNOVA CESTA 2 VELENJE SENSUS 7.353 1|«
4414|Glavni |SKUP.STAN. PRESERNOVA 4 PRESERNOVA CESTA 4 VELENJE MEINECKE 6.956 1|«
4418|Glavni [SKUP.STAN. PRESERNOVA 6 PRESERNOVA CESTA 6 VELENJE SENSUS 5.885 1|«
4422 |Glavni [SKUP.STAN. PRESERNOVA 7 PRESERNOVA CESTA 7 A VELENJE MEINECKE 4.686 1|«
4448|Glavni  [SKUP.STAN. CESTA TALCEV 3A CESTA TALCEV 3 A SOSTANJ MEINECKE 6.082 1|«
4453|Glavni |SKUP.STAN. SALESKA 16 SALESKA CESTA 16 VELENJE IKOM 12.753 1|«
4456 |Glavni |[SKUP.STAN. SALESKA 18 SALESKA CESTA 18 A VELENJE IKOM 9.387 1|«
4487 |Glavni  |[SKUP.STAN. TOMSICEVA 10A TOMSICEVA CESTA 10 A VELENJE INSA 3.507 1|7
4542 |Glavni  [SKUP.STAN. TOMSICEVA 18-22 TOMSICEVA CESTA 20 VELENJE IKOM 8.998 1|«
4594 |Glavni [SKUP.STAN. KOZELJSKEGA ULICA 5 KOZELJSKEGA ULICA 5 VELENJE SENSUS 8.783 1|
4597 |Glavni [SKUP.STAN. KOZELJSKEGA ULICA 4 KOZELJSKEGA ULICA 4 VELENJE MEINECKE 3.652 1|7
4598 |Glavni [SKUP.STAN. KOZELJSKEGA ULICA 6 KOZELJSKEGA ULICA 6 VELENJE MEINECKE 3.127 1|7
4617|Glavni  [SKUP.STAN.KARDELJEV TRG 11 KARDELJEV TRG 11 VELENJE IKOM 4121 1|«
4767 |Glavni |[SKUP.STAN. KOROSKA 3 KOROSKA CESTA 3 SOSTANJ SENSUS 3.098 1|7
4846 |Glavni [ZDRAVSTVENIDOM VELENJE VODNIKOVA CESTA 1 VELENJE IKOM 1.436 1|52
4863|Glavni |[VRTEC VELENJE SLANDROVA CESTA 11 VELENJE MEINECKE 1.868 1|52
4897 |Glavni |[OSNOVNA SOLA MIHE PINTARJA KIDRICEVA CESTA 21 VELENJE MEINECKE 2.747 1|7
4901 |Glavni |OSNOVNA SOLA ANTONA ASKERCA JENKOVA CESTA 2 VELENJE IKOM 2.163 1|52
4909 |Glavni [SOLSKI CENTER VELENJE TRG MLADOSTI 3 VELENJE SENSUS 1.283 1|32
4931 |Glavni  |[KLASJE CELJE d.d. RESLJEVA ULICA 18 CELJE MEINECKE 2.979 1|7
4951 [Glavni KMETIJSKA ZADRUGA METLECE 07 SOSTANJ INSA 1.202 1(3¢
4992 |Glavni |OBCINA SMARTNO OB PAKI SMARTNO OB PAKI 72 SMARTNO OB PAKI IKOM 154 1|3¢
5131 |Glavni |GORENJE NOTRANJA OPREMA, d.o.0. PARTIZANSKA CESTA 12 VELENJE IKOM 2.479 1|%¢
5132|Glavni |GORENJE NOTRANJA OPREMA, d.o.0. PARTIZANSKA CESTA 12 VELENJE IKOM 156 1|52
5163|Glavni |[ERA, d.o.0. PRESERNOVA CESTA 10 IKOM 490 1|3¢
5597 |Glavni |GORENJE NOTRANJA OPREMA, d.o.0. PARTIZANSKA CESTA 12 VELENJE IKOM 401 1|%¢
5622|Glavni |MESTNA OBCINA VELENJE TITOV TRG 1 VELENJE SENSUS 0 1|52
5912 |Glavni |[MESTNA OBCINA VELENJE TITOV TRG 1 VELENJE MEINECKE 2.843 1|7
28391 |Glavni |SKUP. STAN. RUDARSKA 2 RUDARSKA CESTA 2 A VELENJE MEINECKE 13.118 1|«
28401 |Glavni |SKUP.STAN. GORISKA CESTA 51 GORISKA CESTA 51 VELENJE MEINECKE 3.498 1|7
28462 |Glavni  |CIVPP d.o.o. TEKAVCEVA CESTA 11 SOSTANJ MEINECKE 615 1|%¢
28478 |Glavni  |SKUP.STAN.VOJKOVA 12A VOJKOVA CESTA 12 A VELENJE IKOM 15.342 1|«
28498 |Glavni |MERCATOR, d.d., DUNAJSKA CESTA 107 Ljubljana INSA 471 1|52
28706 |Glavni  |FARMIN d.0.0. TRG MLADOSTI 6 VELENJE INSA 1.736 1|%¢
Glavni |[NARAVNO ZDRAVILISCE TOPOLSICA 77 TOPOLSICA MEINECKE 2.074 1(3¢
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 |zrazito slabo stanje pri kombiniranih vodomerih

« Ugotovitev da je povprecna poraba pri vodomerih
DN100 polovico manjsa kot pri vodomerinh DN65



. Tezave s tesnili

laminarnega pre

. Predimenzionirani vodomeri zaradi notranjin  hidrantnih
omrezij

. Problematicnost kombiniranih vodomerjev



Adl.

Ad2.

Ad3

Nujna je bilc

Neustrezna tesnila kot tudi neustrezna vgradnja le
(seganje tesnil v prosti profil vstopnega dela vodomera)
pomembno vpliva na tocnost vodomera

Preizkus z woltmanovim in kombiniranim vodomerom
pokazal razliko med 4 in 9%

Vodomerna mesta bistveno predimenzionirana glede
Nna normalno porabo vode, ker se pri dimenzioniranju
uposteva tudi pozar. Meritev vode izven obmocja
ustrezne merilne natancnosti.



Ad4 Pri uporabi kc

kar do 90 % vodomerov neenakc
pretezni del vode se meri preko pomoznega vodc
problematicno delovanje preklopne naprave

lzveden dvo-mesecen preizkus zaporedno vezanih
vodomerjev pokazal da so ngjbolj uCinkovifi
enonatocni vodomeriji klase C. V vseh primerih so
najmanjso porabo prikazali kombinirani vodomeri.
Razlike izmerjenih koliCin so znasale med 3 in 10 %



volume
obnesli ( obvezna vgradnja

* Vsa vodomerna mesta nad DN40 smo ze pregledali in jih
rekonstruirall za dosego zahtev proizvajalcev, predvsem
doseganja cim bolj laminarnega toka (po poitrebi uporaba
satastin usmerjevalnikov vode)

 Na podrocCju vodomerjev had DN40 smo zaceli vgrajevati
enotfokovne vodomere razreda natancnosti C

/7 njimi smo ze in nadaljuiemo tudi zamenjavo vgrdjenih
kombiniranih vodomerjev



o/

vodomerov enakega [
mehanizmom meroslovnih znacilnosti e opn
vodomer DN80 z merilnim mehanizmom dimenzije DN

/amenjavo argumentiramo kot posledico zmanjsevanja
povprecne porabe vode Vv objektu, z zmanjsanjem
merinega mehanizma pa se prilagagjomo merinemu
obmocCju realnega profila porabe vode in znotra] zakonsko
zahtevanenatancnosti +/- 2 %. oz. +/- 5 %.



» UKREPI

« V tehnicnem pravilniku, ki bo priloga novemu obcinskemu
odloku o oskrbi s pitho vodo bomo dolocCili da se pri
notranjin  hidrantnin  omrezjih vodomer pri maksimalnih
pozarnih pretokih dimenzionira na 2-urno lomno mejo.

2h brez .
vplivovna |20 lomna 110 min lomng Lomni proces
metrologijo | M€ meja

ol “/

w 60 m3h 90 m3h 120 m3/h
80 - 30

- 90 m¥h 120 m3/h | 160 mh
w 120 m/h 180 m3h | 200 m¥nh




 Pozar predstavilja izrec ‘
deloval 2 uri, potem se bo meritev zaradi
prekinila ( ne pa tudi pretok skozi vodomer ).

\N

« Unicenje vodomera npr. enkrat na 20 let se upravicuje z
ustreznim delovanjem v vsem ostalem obdobju.



analize, | .
teh izgub v nasem vodooksrbne
(preko 6%), kar predstavlja delez izgub, ki se
finega optimiranja vodnih izgub splaca zmanjsati.

Pregledali smo in po pofrebi rekonstruirali vsa meriina mesta
nad DN40 ter pospeseno zamenjali najbol] problematicne
vecje vodomere ( 48 kom ), enojne in kombinirane, fudi z
uporabo sistema ,,downsizing"“.

IstoCasno smo v okviru kohezijskega projekta telemetrij
hidravlicnega modeliranja izvedli tudi vgradnjo tehnotoskih
merilnikov pretoka pri 147 najvecjih koncnih uporabnikih.



./

« V okviru tega projekta smo izvedl fte
tehnoloskin  merilnikov pretoka na dls’rrlbucuskem delu
vodooskrbnega sistema — 65 kom.

« / navedenimi ukrepi bomo v kratkem imeli vzpostavijen
celovit in dovolj natancen sistem za izracun vodnih bilanc
ter ugotavljanje vodnih izgub.

« Navedeni ukrepi se financirgjo iz vira stevnine, nekaj pa rdi
iz vira kohezijskega projekta.



1 U L

nenatancnih meritev dc

PovecCanje prodanih kolicin bo sicer tezko natancno
dolociti, brez dvoma pa se v KPV zavedamo da smo z
navedenimi aktivnostmi izvedli skorq] vse tehniCho mozne
ukrepe, ki bodo omogocali dosego zelenega cilja fer
odstranili veCino dvomov o tocCnosti meritev pri koncnih
uporabnikih.

HVALA ZA POZORNOST !



